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1 Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Lidkopings kommun har tagit fram ett forslag till detaljplan déir bland annat bostadskvarter,
utomhusbad och park- och grénomraden planeras inga (Lidkopings kommun, 2024). Planomradet
omfattar drygt 10 hektar.

For att erhalla information om omridets grundvattennivier infér projektering har manadsvisa
nivamitningar 1 grundvattenrér utforts inom detaljplaneomradet Framnids Bostadsetapp 1 under
ungefir ett ars tid. Huvudsyftet med mitningarna har varit att med hjilp av nividata ta fram
dimensionerande virden for hogsta grundvattenniva (HHW), framtida hogsta grundvattenniva
(FHHW) samt lagsta grundvattenniva (LLW).

Metoden som kortfattat foreslds i PM grundliggning Framnas (SWECO, 2023) for framtagande av
de dimensionerande nivaerna ir vedertagen i infrastrukturprojekt och dr framtagen av (Svensson
& Sillfors, 1985). Inte sillan blir metoden dock obrukbar eller ger allt f6r osikra resultat pa grund
av att ett eller flera kriterier inte kan uppfyllas. Aven i féreliggande fall har bedémning gjorts att
det ar ett flertal faktorer som skulle medféra att berakningarna sammantaget skulle bli allt f6r
osikra:

- Referensror (fran SGU) i likartade lige och akvifirtyp inom avstind <50 km saknas
(hoglige, liglige/instromningsomrade, utstrtomningsomrade, intermedidrt omride).
Referensror pa storre avstand dn 50 km saknar tillricklig ling observationstid (minimum
10 ar).

- Nirmsta referensror ligger i ett grundvattenmagasin i isilvsavlagring (Radadsen) som
erfarenhetsmassigt uppvisar en helt annan typ av karaktir nir det kommer till
grundvattenfluktuationer (typiskt dr att de har mindre variationer i grundvattennivan éver
aret in magasin som ligger 1 mer finkorniga jordarter). Radaas utgor dven uttag for ravatten
och nivavariationer riskerar darfor att vara starkt paverkade av uttaget.

Med anledning av ovan har det i samrad med bestillaren beslutats att framtagandet av
karakteristiska virden for LLW och HHW, gors baserat pa en férenklad bedomning dar uppmatta
mitvirden analyseras i forhallande till SGU:s generaliserade berdkningsmodeller 6ver fyllnadsgrad
och grundvattensituation f6r samma period.

1.2 Geologiska och hydrogeologiska forutsattningar

Planomradet ér relativt flackt med marknivder frin +46 till +48,3, dir omradet sluttar svagt neddt
mot Vinern (Mitta, 2021). Marken i utredningsomradet kdnnetecknas enligt SGU jordartskarta
(SGU, 2025a) till stérsta del av finsand. Jorddjupet i omradet uppskattas vara mycket maktigt, frin
cirka 20-30 meter.

Enligt tidigare geotekniska undersokningar utforda av Mitta AB (2021) 1 undersékningsomradet ér
jordlagerfoljden foljande:
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- Tunt lager av mull/torv.

- Fyllning 6ver storre del av planomradet, mellan 0—1 meter under markytan (m.u.my)
men djupare vid anlagda ytor.

- Lager av sandig silt/siltig sand ner tll ca 3—4,5 m djup, med liknande miktigheter.

- Siltig lera ner till varierande djup med miktigheter pa ca 20-28 m.

- Stopp har erhallits med viktsondering pa ca 23—30 m djup.

Teckenférklaring

Tunt eller
e -~ | Osammanhan
~ ~ ~ | gande ytlager
av flygsand

Omrade

P

Figur 1. Jordartskarta fran SGU. Aktuellt undersékningsomrade inom réd markering.

I omradet upptrider det till f6ljd av de geologiska forutsittningarna ett 6ppet grundvattenmagasin
inom det sandiga/siltiga lagret. Underlagrad siltig lera bedoms utgora ett titande lager mot undre
akvifir i berg som ligger pa ett stort djup av cirka 20-30 meter under markytan. God kontakt mellan
den ytliga akvifiren i jord och Vinern kan antas. Grundvattenbildning fér omradet bedéms idag
ligga kring 200-250 mm/é4r (Hjerne, Retzner, Hellstrand, & Thunholm, 2024).

2 Grundvattennivamatningar
2.1 Omfattning

Totalt 16 grundvattenror med filter placerade i 6vre jordlagren (ca 2—4 m u my) har ingatt i de
kontinuerliga grundvattennivaimatningarna. Roren ir installerade 2021 (Mitta AB) samt 2022 och
2023 (Ensucon AB). Rorens ligen framgar i Figur 2 samt aterges i fullskaligt format i bilaga 1.
Koordinatlista 6ver samtliga matpunkter finns i bilaga 5.

Mitning av grundvattennivaer har utférts manuellt en gang i manaden, under totalt 14 manader
(maj 2023 — juni 2024). Roren ligger pa ett avstand av cirka 100-320 meter fran strandlinjen till

Vinern.
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100 Meters

Figur 2. Lage for grundvattenrér som ingatt i de kontinuerliga grundvattennivaméatningarna.

2.2 Resultat fran utférda nivamatningar

Utférda grundvattennivamitningar under perioden maj 2023 — juni 2024 redovisas i bilaga 2a, samt
tillsammans med nederbérdsdata i diagram i bilaga 2b och i Figur 3 nedan. Nivaerna redovisas dven
tillsammans med Vinerns vattennivaer i bilaga 2c. Nederbordsdata dr himtad frain SMHI:s
nirliggande station Séne (SMHI, 20252a) och vattennivaerna ar himtade frin SMHI:s station
Vinern (Vinersborg) (SMHI, 2025b). I bilaga 3 finns en sammanstillning i tabellform 6ver samtliga
nivaer tillsammans med beriknade hogsta-, ligsta- och medelnivier och respektive mitpunkts
mitprotokoll redovisas i bilaga 4.

Roéret benimnt “metallrér”, ér troligen ur funktion da nivaerna under hela mitperioden succesivt
har 6kat cirka 20 cm (se bilaga 4). Mitpunkten har darfor exkluderats i féreliggande PM.

I februari 2023 uppvisar 22E_02 (morkgul serie i Figur 3) en avvikande hég niva (+46,72),
motsvarande en grundniva pa 27 cm ovan markytan. Da nivaerna vid 6vriga mittillfillen foljer
nivaerna i 23E03 och de nirliggande 22EGV02 och 22EGV03 mycket vil, jordarterna vid borrning
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endast bestod av sand samt da inga andra ror uppvisar en tryckyta ovan markniva, har matvardet
bedomts ogiltigt (kan réra sig om en felmitning eller felinmatning). Maitvirdet behalls i
presenterade tabeller och grafer samt vid berikningar for att inte underskatta framtagna
medelniviaer och nivavariation. Presenterade nivier for punkten (maxniva, medelnivdi och
nivavariation) ska dock betraktas som Gverskattade och det rekommenderas att nirliggande ror
anvinds vid projektering.

Under januari 2024 kunde mitning i tre punkter (22E_29, 21MI29, X-tra-r6r) inte utforas pa grund
av otillginglighet pa grund av ”sné och is”.
Grundvattennivier Framnis och nederbsrdsmangd (mm/dygn)
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Figur 3. Graf dver uppmatta grundvattennivaer (m.6.h, vanster Y-axel) och nederbord (mm/dygn,
hoger Y-axel).

—*—23E05

X-tra ror

I Figur 3 framgir att trycknivaerna generellt foljer varandra val i mitpunkterna och inom omradet
ligger nivaskillnaderna i snitt pa cirka en meter mellan rér med hégst niva och ror med ldgst niva.
Generellt dr grundvattennivderna, som vintat, ligre ju nirmre Vinern mitpunkterna ligger.
Nivierna mellan nirbeligna ror, eller ror pa samma avstand fran kusten uppvisa generellt sett
likartade nivaer, men nagra tydliga undantag finns. Exempelvis 23E05 i s6der uppvisar betydligt
ligre nivaer i jamforelse med réren 23E01, 23E02 och 23E04 pa ungefir samma avstind fran
strandlinjen. Likasa 21MI029 i syd6st har ligre nivaer dn rOr pa samma avstind fran stranden
(22E_05 m.fl.). Grundvattnet bedéms ha en norddstlig stromningsriktning.

Korrelation mellan grundvattenniviaer och nederbérd dr god med tydliga toppar efter perioder med
kraftiga eller langvariga regn (t.ex. juli-augusti 2023) och nivaminskningar vid langvarig period av
torka eller dd nederbérd fallit som sné (t.ex. maj 2023, januari 2024)). Akvifiren i jord antas ha god
kontakt med Vinern men vattenstindsmatningar inhamtade fran SMHI:s station i Vinersborg visar
ingen tydlig korrelation mellan grundvattennivaer och vattenstand (bilaga 2c), vilket kan bero pa
att Vinern dr starkt reglerad. Nivaskillnaden mellan 21MI028, nirmast kustlinjen och Vinern ar
som minst 19 cm under matperioden.
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2.2.1 Grundvattennivaer

I Tabell 1 redovisas uppmitta hogstanivaer (max), ligstanivaer (min) och beridknade medelnivaer i
meter 6ver havet, (RH2000). Aven nivavariationer for respektive grundvattenror framgar. Hogsta
uppmitta nivaer fran respektive mitpunkt redovisas i tilligg i karta i Figur 4.

Under mitperioden har nivierna i omradet legat mellan +44,70 och +46,76. Beriknad medelniva
varierar mellan +45,50 och +46,20.

Den hégsta nivan + 46,76 samt hégsta medelnivan +46,26 dr uppmatt 1 23E01 1 omradets vistra
delar. Ligst niva +44,70 samt ligst medelniva +45,40 dr uppmitt i 21M028 i Ostra delarna av
omradet. 21M028 ir beliget ndrmast kustlinjen och besitter ocksd storst nivavariation under
mitperioden (1,44 m).

Tabell 1. Hogsta- (max), lagsta- (min) och medelnivaer (m 6 h), samt nivavariation for respektive
grundvattenror. Lagsta minsta-varde och hogsta max-varde ar fetmarkerade. Nivaerna fran
"metallror” visas ej da roret bedéms vara ur funktion.

21MI028 | 21MI029 |21MI043 |22E_02* |22_EO5 |22E_29 | 22E_30 |22EGV02
Max 46,14 45,62 46,49 | 46,71 46,06 46,40 46,03 46,19
Min 44,70 45,31 45,60 45,33 45,59 45,78 45,42 45,33
Medel 45,40 45,48 46,10| 45,76 45,84 46,06 45,68 45,72
Nivavariation 1,44 0,31 0,89 1,38 0,47 0,62 0,61 0,86
22EGV03 | 23E01 23E02 23E03 |23E04 |23E05 | X-traror
Max 46,09 46,76 46,45| 45,96 46,46 46,02 46,50
Min 45,26 45,85 45,71| 45,66 45,66 45,54 45,66
Medel 45,66 46,26 46,11| 45,81 46,07 45,76 46,11
Nivavariation 0,83 0,91 0,74 0,30 0,80 0,48 0,84

*hogst noterade niva +47,76 i februari 2024 dr avvikande hog och bedéms ogiltig. Det

presenterade max- och medelniviaer samt nivivariation for roret sannolikt ar 6verskattade.

innebdr att
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Figur 4. Karta som visar hdgsta uppmatta grundvattennivaer inom matperioden. Lila dverstrykning
innebar att maxnivan uppmattes under februari 2024 och gra éverstrykning innebar att maxnivan

uppmattes under april 2024. Rér 22E_02 har avvikande hégt matvarde i februari 2022 varfor vardet
exkluderats i kartan.

3 Dimensionering av grundvattennivaer

3.1 Fyllnadsgrad och grundvattensituation

Fyllnadsgrad och  grundvattensitnation ir tva begrepp som anvinds av SGU for att beskriva
grundvattennivan for en plats i férhallande till tidigare uppmatta eller berdknade nivaer.

Fyllnadsgrad kan ses som ett matt pa hur fullt det 4r i ett grundvattenmagasin jamfort med hur det
varit tidigare, oavsett tid pa aret (SGU, 2025b). Beridknad py//nadsgrad i ett magasin som saknar
grundvattennivadata bestims utifrin hur SGU:s observationsrors grundvattennivaer i liknande
magasin (referensmagasin) och klimatzon reagerar pa viderdata (nederbord, snésmiltning och
temperatur). Viaderdata f6r en specifik period jamférs med hur grundvattennivan har sett ut de
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foregiende ar under samma period 1 referensmagasinen. Fyllnadsgraden for ett magasin som saknar
grundvattenrér med lingre mitserie kan da dnda beriknas med hjilp av att studera
grundvattennivans respons i referensmagasinen. En begrinsning i metoden ar att i rikstickande
tillimpning forsvinner noggrannheten i de lokala foérutsittningarna (férindringar i rummet) vilket
ar avgorande fOr att bestimma grundvattennivans hojdldge. Berdkningsmodellen kan didrmed inte
anvindas for att ange den faktiska grundvattennivans lidge for en specifik plats.

Nir grundpattensituation beraknas jamfors den aktuella nivin med andra observationer for platsen vid
samma period tidigare ar (aktuellt datum +/- 3 dagar mellan 1961 och féregiende ar) (SGU, 2025b).
Grundvattensituationen kan dirmed ses som ett matt pa hur fullt det ér i ett grundvattenmagasin
jamfort med hur det brukar vara for den aktuella tiden pa aret.

I praktiken innebar detta att SGU:s beridkningsmodeller {61 fylnadsgrad och grundpattensituation med
viss forsiktighet kan anvindas for att fi en uppfattning om uppmitt nivadata fran
utredningsomradet dr representativ for ett normalar, eller om uppmitt nivadata kan anses
avvikande dt ett eller annat hall. Under forutsittningen att aktuellt grundvattenmagasin inom
utredningsomradet foljer normala nivatrender kan saledes enstaka mitdata fran grundvattenror
inom utredningsomradet kontrolleras mot fyllnadsgraden f6r magasinet (hog eller lag) samt mot
grundvattensituationen (under eller 6ver normala jamfér med tidigare ér).

3.2 Uppmatta hogsta nivaer i Framnas, i forhallande till fyllnadsgrad
och grundvattensituation fér framtagande av HHW

Hogst nivaer uppmittes i majoriteten av r6r under februari 2024, men dven i april samma ar nar
manga ror sina hogstanivaer. Enligt SGU (2025¢) var grundvattensituationen under denna period
”mycket 6ver det normala” och beriknad fyllnadsgrad ”ovanligt h6g” i omradet kring Lidképing
(Figur 5). Fyllnadsgraden i februari och april lag pa uppemot 99 (Figur 6) vilket innebir att endast
1% av beraknade tidigare nivéer ligger 6ver beriknade aktuella nivaer (SGU, 2025d).

Detta motiverar att de hoégsta nivder som uppmittes under februari och april i
grundvattenréren (under perioden dir nivierna ocksa normalt vintas na sitt max), kan
anses utgéra representativa hogstanivaer. En sikerhetsmarginal pa 0,1 meter for
dimensioneringen av hégst uppmitta grundvattennivd (HHW) rekommenderas dock vid
projektering f6r arbeten som ror tillfalliga schakt- och grundliggningsarbeten.

Nir det kommer till beddmning av hogsta framtida grundvattenniva (FHHW), dir hinsyn behover
tas till ett férdndrat framtida klimat och extremvirden, se vidare kapitel 3.4.

10
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2024-02-19 > 2024-04-15 Y 2024-02-19 ¥ 2024-04-15 Y

B Ovanligt hég B Mycket éver normal
B Hsg Over normal
Ganska hég M Normal
Néra medel Under normal
Ganska lag B Mycket under normal
N Lag
B Ovanligt lag

Figur 5. Visar karta 6ver fyllnadsgraden (till vanster) och grundvattensituationen (till hoger) i februari
och april 2024 (SGU, 2025c¢).

Ovanligt hég
Hog

Ganska hog

Nara medel

Ganska lag

W Lag
B Ovanligt lag

Maj Juli September November Januari Mars Maj Juli
2023 2023 2023 2023 2024 2024 2024 2024

Figur 6. Diagram i percentiltal for berdknad niva for modellerat magasin vid omradet kring
Lidkoping/Vanern under aktuell matperiod (maj 2023 till juni 2024), (SGU, 2025d).

11
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3.3 Uppmatta lagstanivaer i Framnas, i forhallande till fyllnadsgrad och
grundvattensituation

Ligst nivaer uppmiattes i flertalet fall under juni 2023, da grundvattensituationen i omradet enligt
SGU (2025c) visar” normal” till “under normal” i jimforelse med samma period tidigare ar (Figur
7). Fyllnadsgraden dr samtidigt “ganska lig” med en beridknad fyllnadsgrad pa 17 f6r aktuellt datum
enligt Figur 6. Juni dr inte den manad dar ldgsta nivder forvintas upptrida, men perioden
karaktariseras av rekordvarm och torr inledning pa sommaren (Sonesten, 2024). Ligst nivder vantas
generellt intriffa kring september-oktober manad vilket beriknad fyllnadsgrad for tidigare ar ocksa
visar (SGU, 2025d). Sensommar och de tidigare héstmanaderna 2023 karaktiriserades dock av
ovanligt héga nederbérdsmangder kring Lidkopingsomradet, vilket kan forklarar de relativt sett
héga grundvattennivaerna som uppmittes hosten 2023 1 aktuellt omrade. Under sensommar och
host 2023 dr grundvattennivasituationen “’mycket Gver det normala for perioden” och
fyllnadsgraden kring ”normal” till ”ganska hog”, se Figur 6.

Sammantaget innebir detta att mitperiodens ligst uppmiitta nivaer ska betraktas med viss
forsiktighet i avseendet att det dr sannolikt att ligre nivder aterkommande intriffar.
Exempelvis kan det under ett torrir vintas férekomma Zdnnu ligre nivder under
sensommar/tidig host (augusti-oktober).

Uppmiitta ligstanivier bedéms kunna sittas som dimensionerade lidgstanivaer (LLW) i de
fall de ska anvindas for att planera och uppskatta tillfilliga grundvattensinkningar i
samband med schakt- och grundliggningsarbeten under sommarhalviret (exempelvis f6r
berikning av erforderligt pumpfléde, paverkansomrade etc.)

Eftersom uppmitta ligsta nivaer kan betraktas som relativt sett hoga i féorhallande till vad
som aterkommande kan foérvintas intriffa under mer karaktiristika torrar”, bér en
sikerhetsmarginal liggas till i de fall ligstanivaer ska anvindas for att berikna
siattningsrisker (om de geotekniska férutsittningarna kriver det). For dessa fall
rekommenderas en sikerhetsmarginal pa -0,3 meter f6r dimensioneringen av ligsta
grundvattenniva (LLW). Sikerhetsmarginalen syftar dven till att ta hojd for framtida ligsta
nivier nir framtidens klimat sannolikt innebir ligre medelnivder f6r grundvattnet i
omradet, se vidare kapitel 3.4.1.

12
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Figur 7. Visar karta Over grundvattensituationen i juni 2023 (kartfigurer till vanster) och for
september respektive oktober (kartfigurer till hdger) (SGU, 2025c).

3.4 BedOdmning av framtida hégsta grundvattennivaer, FHHW

3.41 Grundvatten och grundvattenbildning

Klimatforindringarna kan paverka framtida grundvattennivder pa olika sitt, men framfor allt
vintas bade ovanligt laga nivier och ovanligt héga nivéaer bli betydligt vanligare, eller ske med
intensifierad amplitud. En férenklad beskrivning dr att faktorer sisom 6kad nederbord vintertid i
kombination med kortare perioder av tjile och nederbord i form av regn i stillet f6r sné ger hogre
grundvattenbildning och grundvattennivaer under vinter och varvinter. I motsats sa kommer hégre
temperaturer och lingre perioder av torka under sommarhalviret i kombination med lingre
avsiankningsperiod mellan var och hoést, medfora att grundvattennivaerna under sommar- och

hoéstmanaderna vantas bli ligre 4n idag.

Inom omradet kring Lidkoping bedéms grundvattenbildning f6r sma akvifirer idag ligga kring
200-250 mm/dr, men den kommer i framtiden sannolikt dndras till f6ljd av dndrade
nederbérdsménster. For scenariot RCP 8,5 vid perioden 2041-2070 och perioden 2070-2100
bedéms grundvattenbildningen vid aktuellt omrade att minska med cirka 5-10, respektive 10—15
procent sett som ett medel Over aret enligt rapport fran SGU (Hjerne, Retzner, Hellstrand, &
Thunholm, 2024). Perioden f6r grundvattentorka kommer ocksa 6ka betydligt, uppemot 28 till 35
dagar per ar f6r perioden 2070-2100 och bedéms frimst ske under sommaren. (Hjerne, Retzner,
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Hellstrand, & Thunholm, 2024). Det kan siledes antas att medelgrundvattennivan i aktuellt
omradet i framtiden (2100) kommer vara ldgre dn idag och hiri framtagna virden f6r HHW skulle
dirmed vara brukbara dven for generell bedémning vid anvindning av framtida hogsta
grundvattennivaer dir extremsituationer inte inkluderas. I framtiden kan dock
extremviderhidndelser 1 vintas ske sisom och skyfall och 6versvimningar av Vinern kan bli
vanligare vilket potentiellt kan leda till ovanligt och extremt hoga, men tillfilliga,
grundvattensituationer i omradet

3.4.2 Oversvamning av Vanern

Nir en Oversvimningssituation intriffar i Vinern kan en oversvimning (pa grund av savil sjons
som dess avrinningsomrades storlek) bli en sa kallad semipermanent Gversvamning med ett
hégvattenscenario som kan dréja kvar i flera manader och 1 virsta fall upp till ett halvar (vilket
intriffade vid versvimning 2000/2001). (Vistra Goétalands och Virmlands lin, 2011). Vid en
sadan hindelse, med hoga vattennivaer som drojer sig kvar en tid, kan man anta att
grundvattennivan i 6vre akvifiren med god kontakt med Vinern, kommer att stilla in sig pa en
niva motsvarande den semipermanenta Oversvimningens niva. For att inte underskatta framtida
hoégsta nivaer av grundvattnet blir féljderna av detta resonemang siledes att dimensionerande
framtida hogsta grundvattennivan bér motsvara en bedomd framtida hogsta vattenniva i Vinern.

Linsstyrelsen i Virmland och Vistra Gotaland har definierat planeringsnivaerna for ny bebyggelse
kring Vanern, dessa utgar fran en 100-arsniva, en 200-arsniva och beridknad hogsta vattenniva
enligt klimatscenario RCP 8.5 (Linstyrelsen Vistra Goétalands lin och Linstyrelsen Virmland,
2017). Nivaerna for 100-ars och 200-ars floden dr +46,40, respektive +46,66 och beriknad hégsta
vattenniva ligger pa +47,25. Beriknad hogsta vattenniva dr en mycket extrem niva och bygger pa
hydrologiska modellsimuleringar som beskriver foljderna av sirskilt ogynnsamma foérhallanden
som sammanfaller. I sammanhanget, f6r bedémning av hdgsta grundvattennivaer, anses beriknad
hogsta vattenniva vara allt for orealistisk (och konservativt h6g) varfor den berdknade 200-arsnivan
(med modifikation) har beslutats motsvara den framtida hogsta grundvattennivan (FHHW) inom
aktuellt omrade (i de fall framtaget HHW understiger denna niva).

De framtagna planeringsnivierna baseras pa nuvarande tappningsstrategi (fran 2008),
klimatscenario (RCP 8,5 2069-2098), samt vinduppstuvning och landhéjning. Da vinduppstuvning
ar en faktor som ar tillfillig (timmar) kan virdena for vinduppstuvning subtraheras bort frin den
beraknade 200-arsnivan som dirmed endast motsvarar beriknad 200-arsniva inklusive klimateffekt
och landhdjning (Figur 8). Detta ger en nivd pa +46,29 som dirmed bedéms utgéra FHHW vid
6versvimning av Vinern motsvarande en 200-arsniva. Bedomningen av FHHW tar ingen hinsyn
till att framtida tappningsstrategier kommer kunna utformas som medfor att 6versvimningar till
nivan +46,29 aldrig kommer att intréffa.

14



210585

ENSUCON?®

2025-04-17
Kommun 200-drs System- 200-ars Klimat- Vindupp- Dynamisk / Land- Planerings-
nivd skillnad nivd effekt stuvning temporir hdjnings- niva 200-
(RH 00 m 2000, m m vindupp- effekt ars nivd
. oy
R stuvning (RH 2000)
(m)
Vénersborg 45,47 40,309 45,78 +0,54 +0,60 +0,30 0 47,22
Mellerud 45,47 +0,309 45,78 +0,54 +0,25 +0,125 -0,042 46,65
Amal 45,47 +0,309 45,78 +0,54 +0,20 +0,10 -0,083 46,54
Saffle 45,47 +0,309 45,78 +0,54 +0,15 +0,075 -0,097 46,45
Grums 45,47 +0,309 45,78 +0,54 +0,15 +0,075 0,124 46,42
Hammard 45,47 +0,309 45,78 +0,54 +0,15 +0,075 0,129 46,42
Karlstad 45,47 +0,309 45,78 +0,54 +0,20 +0,10 0,136 46,48
Kristine-
45,47 +0,309 45,78 +0,54 +0,35 +0,175 0,137 46,71
Gullspang 45,47 +0,309 45,78 +0,54 +0,25 +0,125 -0,099 46,60
Mariestad 45,47 +0,309 45,78 +0,54 +0,40 +0,20 -0,068 46,85
Lidképing 45,47 +0,309 45,78 +0,54 +0,25 +0,125 -0,033 46,66

Figur 8. 200-arsnivaer for stader kring Vanern tillsammans med klimateffekt, vinduppstuvning och
landhdjning (Lanstyrelsen Vastra Gotalands Ian och Lanstyrelsen Varmland, 2017).

Mot bakgrund av ovan bestims den dimensionerad hégsta framtida niva (FHHW) +46,29,
och ir framtagen baserat pd 6versvimning av Vinern motsvarande en beriknad 200-
arsniva inklusive klimateffekt. I ligen dir framtaget virde HHW 6verstiger +46,26 anvinds
dock det virdet dven f6r FHHW.

3.5 Dimensionerande nivéer
Grundvattnets dimensionerande hogsta nivaer (HHW) och lagsta nivder (LLW) redovisas i Tabell
2 nedan, liksom dimensionerande framtida hégsta grundvattenniva (FHHW).

HHW utgo6r uppmatta hogstanivaer for respektive r6r, inklusive en sakerhetsmarginal pa 0,1 meter
enligt motivering i 3.2. Observera att for réret 22E_02 har dimensionerande niva uteslutits pga.
osikerheter kring hogsta uppmitta niva. Vid projektering kring denna mitpunkt rekommenderas

det att anvanda virden fran de narliggande réren.

LLW for respektive ror ansitts till lagsta uppmattaniva inklusive en sikerhetsmarginal pa -0,3 meter
1 de fall dimensionerande nivaer ska anvindas for berakningar och bedomningar av sittningsrisker
(dar det bedoms foreligga utifran de geotekniska férutsittningarna). I andra fall kan LLW motsvarar
uppmitta ligstanivder enligt motivering i kapitel 3.3 och rekommenderas for planering och

tillfalliga schakt-  och
grundliggningsarbeten som ska utféras under perioder da ligre grundvattennivaer forvintas rada

uppskattning  av grundvattensinkningar 1 samband med
(sensommar och tidig host).

Ligre grundvattennivder kan generellt vintas inom omradet i framtiden. Dock kan
extremviderhidndelser i framtiden leda till att Vinern Oversvimmas varfér framtida hogsta
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grundvattennivaer har bedémts motsvara till det framtagna 200-arsnivan for Vinern vid Lidk6ping
(minus vinduppstuvning) enligt resonemang i kapitel 3.4.2 FHHW bedoms till +46,29, alternativt
till angivet varde for HHW 1 de fall HHW 6verstiger +46,26. Dessa grundvattennivaer ligger inom
delar av omradet 6ver markytan vilket innebir att omradet dven kommer vara Gversvimmat av

ytvatten.

Tabell 2. Dimensionerande hogsta grundvattennivder (HHW), framtida hogsta grundvattennivaer
(FHHW) och lagstanivaer (LLW). For 22E_02 har dimensionerad niva uteslutits pga. osdkerheter
kring hogsta uppmatta niva. Samtliga hojder i m.6.h (RH2000).

21MI1028 | 21MI029 | 21MI043 | 22E_02 | 22_EO5 | 22E_29 | 22E_30 | 22EGV02
HHW 46,24 45,72 46,59 46,16 46,50 46,13 46,29
FHHW 46,29 46,29 46,59 46,29 46,29 46,50 46,29 46,29
LLW* 44,70 45,31 45,60 45,33 45,59 45,78 45,42 45,33
LLW** 44,40 45,01 45,30 45,03 45,29 45,48 45,12 45,03
22EGV03 | 23EO01 23E02 23E03 23E04 23E05 | X-tra ror
HHW 46,19 46,86 46,55 46,06 46,56 46,12 46,60
FHHW 46,29 46,86 46,55 46,29 46,56 46,29 46,60
LLW* 45,26 45,85 45,71 45,66 45,66 45,54 45,66
LLW** 44,96 45,55 45,41 45,36 45,36 45,24 45,36

*Motsvarar ldgst uppmita nivéer i respektive r6r under métperioden och rekommenderas anvindas f6r planering och
uppskattning av tillfilliga grundvattensinkningar vid schakt och grundldggningsarbeten (pumpfléde, pumpbrunnar
mm).

** En sikerhetsmarginal pa -0,3 meter har lagts till i jimférelse mot ldgst uppmitta nivder. Detta LLW-virdet bor
anvindas i de fall dimensionerande nivder ska anvindas for berdkning och bedémning av sittningsrisker.
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Grundvattenniva [m 6 h]

Grundvattennivamatningar
DP Framnas bostadsetapp 1
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Grundvattenniva [m 0 h]

Grundvattennivamatningar
DP Framnas bostadsetapp 1

Grundvattennivaer Framnds och vattenstand Viantern (RH2000)
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ENSUCON AB Grundvattennivamatningar
DP Framnds bostadsetapp 1
.e [ [
Uppmatta grundvattennivaer
DATUM 21MI028 | 21MI029| 21MI043 | 22E_02* | 22_EO5 | 22E_29 | 22E_30 | 22EGVO02 | 22EGV03 | 23E01 23E02 23E03 23E04 23E05 | X-tra ror
2023-05-15 45,10 45,42 45,92 45,58 45,72 45,94 45,50 45,54 45,51 46,21 46,05 45,76 46,02 45,71
2023-06-15 44,70 45,34 45,60 45,33 45,59 45,78 45,42 45,33 45,35 45,85 45,71 45,66 45,74 45,54 45,75
2023-07-17 45,02 45,31 46,09 45,85 45,74 45,84 45,82 46,04 46,02 45,93 45,84 45,75 45,66 45,62 46,42
2023-08-22 45,66 45,62 46,31 45,76 45,96 46,17 45,72 45,85 45,90 46,33 46,20 45,91 46,11 45,83 46,28
2023-09-15 45,13 45,50 45,93 45,53 45,77 45,97 45,49 45,43 45,29 46,05 45,97 45,78 45,93 45,69 45,70
2023-10-17 45,38 45,44 45,97 45,74 45,81 46,00 45,71 45,72 45,68 46,17 46,08 45,81 45,99 45,72 46,11
2023-11-15 45,54 45,48 46,14 45,74 45,86 46,06 45,74 45,72 45,70 46,29 46,16 45,85 46,10 45,77 46,08
2023-12-20 45,83 45,47 46,25 45,82 45,85 46,07 45,85 45,96 45,91 46,44 46,24 45,83 46,24 45,80 46,33
2024-01-20 45,21 46,04 45,59 45,81 45,50 45,40 46,15 46,05 45,79 46,03 45,65
2024-02-21 46,14 45,62 46,49 46,71 46,00 46,26 46,03 46,19 46,09 46,53 46,45 45,96 46,34 45,92 46,50
2024-03-15 45,63 45,52 46,24 45,77 45,91 46,17 45,64 45,75 45,70 46,51 46,22 45,81 46,28 45,89 46,10
2024-04-16 45,94 45,62 46,47 45,82 46,06 46,40 45,81 45,87 45,65 46,76 46,45 45,94 46,46 46,02 46,14
2024-05-17 45,14 45,45 46,04 45,53 45,83 46,07 45,51 45,38 45,26 46,35 46,11 45,81 46,17 45,81 45,66
2024-06-24 45,27 45,36 46,01 45,77 45,78 45,99 45,68 45,89 45,83 46,13 46,00 45,77 45,94 45,70 46,26
21MI1028 | 21MI029| 21MI043 | 22E_02* | 22_EO5 | 22E_29 | 22E_30 | 22EGV02 | 22EGV03 | 23E01 23E02 23E03 23E04 23E05 | X-traror
Medel 45,40 45,48 46,10 45,76 45,84 46,06 45,68 45,72 45,66 46,26 46,11 45,81 46,07 45,76 46,11
Max 46,14 45,62 46,49 46,71 46,06 46,40 46,03 46,19 46,09 46,76 46,45 45,96 46,46 46,02 46,50
Min 44,70 45,31 45,60 45,33 45,59 45,78 45,42 45,33 45,26 45,85 45,71 45,66 45,66 45,54 45,66
Niva-
variation 1,44 0,31 0,89 1,38 0,47 0,62 0,61 0,86 0,83 0,91 0,74 0,30 0,80 0,48 0,84
* Avvikande hog niva i februari 2024, motsvarande nivaer 0,27 cm ovan markyta.
Dimensionerande grundvattennivaer
21MI028| 21MI1029|21MI1043|22E_02**( 22_E05 | 22E_29 | 22E_30 |22EGV02|22EGV03| 23EO01 23E02 23E03 23E04 23E05 | X-tra ror
HHW 46,24 45,72 46,59 46,16 46,50 46,13 46,29 46,19 46,86 46,55 46,06 46,56 46,12 46,60
FHHW 46,29 46,29 46,59 46,29 46,29 46,50 46,29 46,29 46,29 46,86 46,55 46,29 46,56 46,29 46,60
LLW (tillfallig gv-
sdnkning) 44,70 45,31 45,60 45,33 45,59 45,78 45,42 45,33 45,26 45,85 45,71 45,66 45,66 45,54 45,66
LLW
(séttningsrisker) 44,40 45,01 45,30 45,03 45,29 45,48 45,12 45,03 44,96 45,55 45,41 45,36 45,36 45,24 45,36

** Ingen HHW har tagits fram fér 22E_02 da hégsta matvraden februari 2024 beddmts ogitligt och da nést hogsta uppmatta virdet (april 2024) viardet bedoms underskatt HHW.
Narliggande rér rekommenderas anvandas i stillet
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Grundvattennivamatningar
DP Framnas bostadsetapp 1

Datum GV-niva [m. u.ref] | GV-niva [m 6 h] Notering
2023-05-15 1,75 45,10 16 °C sol . o
5023-06-15 315 44,70 25 °C <ol Grundvattennivafluktuering i 21M1028
2023-07-17 1,83 45,02 20 molnigt 26,40
2023-08-22 1,19 45,66 20 molnigt '
2023-09-15 1,72 45,13 16 mulet 46,20
2023-10-17 1,47 45,38 7 sol
2023-11-15 1,31 45,54 3 mulet 4600
2023-12-20 1,02 45,83 3 mulet '
2024-01-20 1,64 45,21 -9 sol = 45,80
2024-02-21 0,71 46,14 4 mulet £
2024-03-15 1,22 45,63 9 regn °S 45,60
2024-04-16 0,91 45,94 9 sol £
2024-05-17 1,71 45,14 22 Sol £ 45,40
2024-06-24 1,58 45,27 20 Sol 5 57
g 45,20
45,00
44,80
44,70
44,60 + ; ; ; ; ; ; ; ; |
maj-23 jul-23 aug-23 okt-23 nov-23 jan-24 mar-24 apr-24 jun-24 aug-24
Tidsserie [man-ar]
GV-niva (m 6 h) m u my Information om 21MI1028
min 44,695 1,57 Ror overkant [m 6 mark] 0,58
max 46,135 0,13 z, markniva [m] 46,265
medel 45,40 0,86

—@— GV-niva [m 6 h]

Bilaga 4
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Grundvattennivamatningar

DP Framnas bostadsetapp 1

Grundvattennivafluktuering i 21MI1029

45,36

Datum GV-niva [m. u.ref] | GV-niva [m 6 h] Notering
2023-05-15 2,55 45,42 16 °C sol
2023-06-15 2,63 45,34 25 °C sol
2023-07-17 2,66 45,31 20 molnigt 456
2023-08-22 2,35 45,62 20 molnigt
2023-09-15 2,47 45,50 16 mulet
2023-10-17 2,53 45,44 7 sol -
2023-11-15 2,49 45,48 3 mulet
2023-12-20 2,5 45,47 3 mulet 45,55
2024-01-20 | EJ matt, is och sno -9 sol E
2024-02-21 2,35 45,62 4 mulet = EE
2024-03-15 2,45 45,52 9 regn 2
2024-04-16 2,35 45,62 9 sol £ 45,45
2024-05-17 2,52 45,45 22 Sol g
2024-06-24 2,61 45,36 20 Sol 2 4540
G
45,35
45,30
45,25 ¢ 1 1
maj-23 jul-23 aug-23
GV-niva (m 6 h) m u my Information om 21MI1029
min 45,313 2,66 Ror overkant [m 6 mark] 0
max 45,623 2,35 z, markniva [m] 47,973
medel 45,48 2,50

okt-23

nov-23 jan-24
Tidsserie [man-ar]

mar-24

apr-24

jun-24

aug-24

—@— GV-niva [m 0 h]
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Grundvattennivamatningar
DP Framnas bostadsetapp 1

Datum GV-niva [m. u.ref] | GV-niva [m 6 h] Notering
2023-05-15 2,03 45,916 16 °C sol
2023-06-15 2,35 45,596 25 °C sol Grundvattenni\léﬂUktuering i 21M1043
2023-07-17 1,86 46,086 20 molnigt
2023-08-22 1,64 46,306 20 molnigt =
2023-09-15 2,02 45,926 16 mulet 46,5
2023-10-17 1,98 45,966 7 sol
2023-11-15 1,81 46,136 3 mulet 46,4
2023-12-20 1,7 46,246 3 mulet 46,3
2024-01-20 1,91 46,036 -9 sol =
2024-02-21 1,46 46,486 4 mulet 2 462
2024-03-15 1,71 46,236 9 regn 'S 461
2024-04-16 1,48 46,466 9 sol c
2024-05-17 1,91 46,036 22 Sol £ 46 HSRES
>
2024-06-24 1,94 46,006 20 Sol '§ 45,9
(U]
45,8
45,7
45,6 45,596
45,5 ; ; ; ; ; ; ; ; |
maj-23 jul-23 aug-23 okt-23 nov-23 jan-24 mar-24 apr-24 jun-24 aug-24
Tidsserie [man-ar]
GV-niva (m 6 h) m u my Information om 21MI1043
min 45,596 1,57 Ror overkant [m 6 mark] 0,78
max 46,486 0,68 z, markniva [m] 47,166
medel 46,10 1,06

—@— GV-niva [m 6 h]

Bilaga 4



ENSUCON AB

Datum GV-niva [m. u.ref] | GV-niva [m 6 h] Notering
2023-05-15 1,86 45,58 16 °C sol
2023-06-15 2,11 45,33 25 °C sol
2023-07-17 1,59 45,85 20 molnigt
2023-08-22 1,68 45,76 20 molnigt
2023-09-15 1,91 45,53 16 mulet
2023-10-17 1,7 45,74 7 sol
2023-11-15 1,7 45,74 3 mulet
2023-12-20 1,62 45,82 3 mulet
2024-01-20 1,85 45,59 -9 sol
2024-02-21 0,73 46,71 4 mulet
2024-03-15 1,67 45,77 9 regn
2024-04-16 1,62 45,82 9 sol
2024-05-17 1,91 45,53 22 Sol
2024-06-24 1,67 45,77 20 Sol

* sannolikt fel

i mat/inmatningssvarde

da det get ett avvikande hogt virde med

GV-niva (m 6 h) m u my
min 45,334 1,11
max 46,714 -0,27
medel 45,76 0,69

46,80

46,60

46,40

46,20

46,00

45,80

Grundvattenniva [m 6 h]

45,60

45,40

45,33

45,20 T

Grundvattennivamatningar
DP Framnas bostadsetapp 1

Grundvattennivafluktuering i 22E_02

45,77

maj-23  jul-23

GVY over markytan (+46,71)

aug-23

Information om 22E_02

Ror overkant [m 6 mark]

z, markniva [m]

46,444

okt-23

nov-23 jan-24

Tidsserie [man-ar]

mar-24

apr-24

jun-24

aug-24

—@— GV-niva [m 0 h]

Bilaga 4



ENSUCON AB

Datum GV-niva [m. u.ref] | GV-niva [m 6 h] Notering
2023-05-15 3,03 45,72 16 °C sol
2023-06-15 3,16 45,59 25 °C sol
2023-07-17 3,01 45,74 20 molnigt
2023-08-22 2,79 45,96 20 molnigt
2023-09-15 2,98 45,77 16 mulet
2023-10-17 2,94 45,81 7 sol
2023-11-15 2,89 45,86 3 mulet
2023-12-20 2,9 45,85 3 mulet
2024-01-20 2,94 45,81 -9 sol
2024-02-21 2,75 46 4 mulet
2024-03-15 2,84 45,91 9 regn
2024-04-16 2,69 46,06 9 sol
2024-05-17 2,92 45,83 22 Sol
2024-06-24 2,97 45,78 20 Sol

GV-niva (m 6 h) m u my
min 45,59 2,59
max 46,06 2,12
medel 45,84 2,34

46,1

46

45,9

45,8

45,7

Grundvattenniva [m 6 h]

45,6

Grundvattennivamatningar
DP Framnas bostadsetapp 1

Grundvattennivafluktuering i 22_E05

45,78

45,5 + T
maj-23 jul-23

aug-23 okt-23 nov-23 jan-24 mar-24 apr-24 jun-24 aug-24
Tidsserie [man-ar]

Information om 22_EOQ5

Ror overkant [m 6 mark]

0,57

z, markniva [m]

48,18

—@— GV-niva [m 0 h]

Bilaga 4



ENSUCON AB

Grundvattennivamatningar

DP Framnas bostadsetapp 1

Grundvattennivafluktuering i 22E_29

46,074

45,994

Datum GV-niva [m. u.ref] | GV-niva [m 6 h] Notering
2023-05-15 2,06 45,944 16 °C sol
2023-06-15 2,22 45,784 25 °C sol
2023-07-17 2,16 45,844 20 molnigt 46,5
2023-08-22 1,83 46,174 20 molnigt
2023-09-15 2,03 45,974 16 mulet
2023-10-17 2 46,004 7 sol a0
2023-11-15 1,94 46,064 3 mulet
2023-12-20 1,93 46,074 3 mulet 46,3
2024-01-20 | EJ matt, is och sno -9 sol E
2024-02-21 1,74 46,264 4 mulet £ 46,2
2024-03-15 1,83 46,174 9 regn g
2024-04-16 1,6 46,404 9 sol :c:) 46,1
2024-05-17 1,93 46,074 22 Sol =
2024-06-24 2,01 45,994 20 Sol '§ 46
5
45,9
45,8
45,7 ; ;
maj-23 jul-23 aug-23
GV-niva (m 6 h) m u my Information om 22E_29
min 45,784 2,28 Ror overkant [m 6 mark] -0,06
max 46,404 1,66 z, markniva [m] 48,064
medel 46,06 2,00

okt-23

nov-23 jan-24

Tidsserie [man-ar]

mar-24

apr-24

jun-24

aug-24

—@— GV-niva [m 6 h]

Bilaga 4



ENSUCON AB

Grundvattennivamatningar
DP Framnas bostadsetapp 1

Datum GV-niva [m. u.ref] | GV-niva [m 6 h] Notering
2023-05-15 0,86 45,496 16 °C sol
2023-06-15 0,94 45,416 25 °C sol Grundvattennivéfluktuering i 22E_30
2023-07-17 0,54 45,816 20 molnigt
2023-08-22 0,64 45,716 20 molnigt 46,1
2023-09-15 0,87 45,486 16 mulet
2023-10-17 0,65 45,706 7 sol 46
2023-11-15 0,62 45,736 3 mulet
2023-12-20 0,51 45,846 3 mulet 45,9
2024-01-20 | EJ matt. Is och sno -9 sol = 45,846
2024-02-21 0,33 46,026 4 mulet S 4538
2024-03-15 0,72 45,636 9 regn g
2024-04-16 0,55 45,806 9 sol < 45,7
2024-05-17 0,85 45,506 22 Sol £ B
2024-06-24 0,68 45,676 20 Sol B 456
5
45,5
45,4
45,3 ; ; ; ; ; ; ; ; |
maj-23 jul-23 aug-23 okt-23 nov-23 jan-24 mar-24 apr-24 jun-24 aug-24
Tidsserie [man-ar]
GV-niva (m 6 h) m u my Information om 22E_30
min 45,416 0,99 Ror overkant [m 6 mark] -0,05
max 46,026 0,38 z, markniva [m] 46,406
medel 45,68 0,72

—@— GV-niva [m 6 h]

Bilaga 4



ENSUCON AB

Grundvattennivamatningar
DP Framnas bostadsetapp 1

Datum GV-niva [m. u.ref] | GV-niva [m 6 h] Notering
2023-05-15 1,38 45,54 16 °C sol . o
5023-06-15 159 25 33 25 °C <ol Grundvattennivafluktuering i 22EGV02
2023-07-17 0,88 46,04 20 molnigt 46 30
2023-08-22 1,07 45,85 20 molnigt '
2023-09-15 1,49 45,43 16 mulet 46,20
2023-10-17 1,2 45,72 7 sol
2023-11-15 1.2 4572 3 mulet 46,10
2023-12-20 0,96 45,96 3 mulet 46,00
2024-01-20 1,42 45,50 -9 sol =
2024-02-21 0,73 46,19 4 mulet 2 45,90 45,89
2024-03-15 1,17 45,75 9 regn 'S 45,30
2024-04-16 1,05 45,87 9 sol %
2024-05-17 1,54 45,38 22 Sol g 45,70
2024-06-24 1,03 45,89 20 Sol g 56
(U]
45,50
45,40
45,30
45,20 T T 1 1 1 1 1 1 |
maj-23 jul-23 aug-23 okt-23 nov-23 jan-24 mar-24 apr-24 jun-24 aug-24
Tidsserie [man-ar]
GV-niva (m 6 h) m u my Information om 22EGV02
min 45,325 0,99 Ror overkant [m 6 mark] 0,6
max 46,185 0,13 z, markniva [m] 46,315
medel 45,72 0,59

—@— GV-niva [m 0 h]

Bilaga 4



ENSUCON AB

Datum GV-niva [m. u.ref] | GV-niva [m 6 h] Notering
2023-05-15 1,26 45,51 16 °C sol
2023-06-15 1,42 45,35 25 °C sol
2023-07-17 0,75 46,02 20 molnigt
2023-08-22 0,87 45,9 20 molnigt
2023-09-15 1,48 45,29 16 mulet
2023-10-17 1,09 45,68 7 sol
2023-11-15 1,07 45,7 3 mulet
2023-12-20 0,86 45,91 3 mulet
2024-01-20 1,37 45,4 -9 sol
2024-02-21 0,68 46,09 4 mulet
2024-03-15 1,07 45,7 9 regn
2024-04-16 1,12 45,65 9 sol
2024-05-17 1,51 45,26 22 Sol
2024-06-24 0,94 45,83 20 Sol

GV-niva (m 6 h) m u my
min 45,26 0,99
max 46,09 0,16
medel 45,66 0,59

46,2

46,1

46

45,9

45,8

45,7

45,6

Grundvattenniva [m 6 h]

45,5

45,4

45,3

Grundvattennivamatningar
DP Framnas bostadsetapp 1

Grundvattennivafluktuering i 22EGV03

45,83

45,29

45,26

452 + |
maj-23  jul-23

aug-23 okt-23 nov-23 jan-24 mar-24 apr-24 jun-24 aug-24

Tidsserie [man-ar]

Information om 22EGV03

Ror overkant [m 6 mark]

0,52

z, markniva [m]

46,25

—@— GV-niva [m 0 h]

Bilaga 4



ENSUCON AB

Grundvattennivamatningar
DP Framnas bostadsetapp 1

Grundvattennivafluktuering i 23E01

46,13

Datum GV-niva [m. u.ref] | GV-niva [m 6 h] Notering
2023-05-15 1,39 46,21 16 °C sol
2023-06-15 1,75 45,85 25 °C sol
2023-07-17 1,67 45,93 20 molnigt
2023-08-22 1,27 46,33 20 molnigt 47,00
2023-09-15 1,55 46,05 16 mulet
2023-10-17 1,43 46,17 7 sol 46,80
2023-11-15 1,31 46,29 3 mulet
2023-12-20 1,16 46,44 3 mulet 46,60
2024-01-20 1,45 46,15 -9 sol =
2024-02-21 1,07 46,53 4 mulet =
2024-03-15 1,09 46,51 9 regn g 46,40
2024-04-16 0,84 46,76 9 sol %
2024-05-17 1,25 46,35 22 Sol £ 4620
2024-06-24 1,47 46,13 20 Sol ‘§
>
© 46,00
45,80
45,60 1 . ;
maj-23 jul-23 aug-23
GV-niva (m 6 h) m u my Information om 23E01
min 45,845 1,85 Ror overkant [m 6 mark] -0,1
max 46,755 0,94 z, markniva [m] 47,695
medel 46,26 1,44

okt-23

nov-23 jan-24

Tidsserie [man-ar]

mar-24

apr-24

jun-24

aug-24

—@— GV-niva [m 6 h]

Bilaga 4



ENSUCON AB

Grundvattennivamatningar
DP Framnas bostadsetapp 1

Datum GV-niva [m. u.ref] | GV-niva [m 6 h] Notering
2023-05-15 1,3 46,053 16 °C sol
2023-06-15 164 45,713 75 °C <ol Grundvattennivafluktuering i 23E02
2023-07-17 1,51 45,843 20 molnigt
2023-08-22 1,15 46,203 20 molnigt I
2023-09-15 1,38 45,973 16 mulet 46,4
2023-10-17 1,27 46,083 7 sol
2023-11-15 1,19 46,163 3 mulet 46,3
2023-12-20 1,11 46,243 3 mulet
2024-01-20 1,3 46,053 -9 sol = 462
2024-02-21 0,9 46,453 4 mulet e
2024-03-15 1,13 46,223 9 regn S 46,1
2024-04-16 0,9 46,453 9 sol E
2024-05-17 1,24 46,113 22 Sol % 46 46,003
2024-06-24 1,35 46,003 20 Sol '§
QE) 45,9
45,8
45,7
45,6 ; ; ; ; ; ; ; ; |
maj-23 jul-23 aug-23 okt-23 nov-23 jan-24 mar-24 apr-24 jun-24 aug-24
Tidsserie [man-ar]
GV-niva (m 6 h) m u my Information om 23E02
min 45,713 1,74 Ror overkant [m 6 mark] -0,1
max 46,453 1 z, markniva [m] 47,453
medel 46,11 1,34

—@— GV-niva [m 6 h]

Bilaga 4



ENSUCON AB

Grundvattennivamatningar
DP Framnas bostadsetapp 1

Datum GV-niva [m. u. ref] | GV-niva [m 6 h]* Notering

;85;_82_1? 1; 3;2? ;g E 22: Grundvattennivafluktuering i 23E03
2023-07-17 1,71 45,745 20 molnigt e
2023-08-22 1,55 45,905 20 molnigt
2023-09-15 1,68 45,775 16 mulet
2023-10-17 1,65 45,805 7 sol e
2023-11-15 1,61 45,845 3 mulet
2023-12-20 1,63 45,825 3 mulet e
2024-01-20 1,67 45,785 -9 sol E
2024-02-21 1,5 45,955 4 mulet o 45,85
2024-03-15 1,65 45,805 9 regn g
2024-04-16 1,52 45,935 9 sol £ 58
2024-05-17 1,65 45,805 22 Sol =
2024-06-24 1,69 45,765 20 Sol = e

&

45,7
45,65 45,655
45,6 | | | | | | | | |
maj-23 jul-23 aug-23 okt-23 nov-23 jan-24 mar-24 apr-24 jun-24 aug-24
Tidsserie [man-ar]
GV-niva (m 6 h) m u my Information om 23E03
min 45,655 1,87 Ror overkant [m 6 mark] -0,07
max 45,955 1,57 z, markniva [m] 47,525
medel 45,81 1,71

—@— GV-niva [m 6 h]*

Bilaga 4



ENSUCON AB

Grundvattennivamatningar
DP Framnas bostadsetapp 1

aug-24

Datum GV-niva [m. u.ref] | GV-niva [m 6 h] Notering
20230515 1,43 46,016 16 °Csol Grundvattennivafluktuering i 23E04
2023-06-15 1,71 45,736 25 °C sol
2023-07-17 1,79 45,656 20 molnigt 46,5
2023-08-22 1,34 46,106 20 molnigt
2023-09-15 1,52 45,926 16 mulet 46,4
2023-10-17 1,46 45,986 7 sol
2023-11-15 1,35 46,096 3 mulet 46,3
2023-12-20 1,21 46,236 3 mulet
2024-01-20 1,42 46,026 -9 sol < 462
2024-02-21 1,11 46,336 4 mulet £
2024-03-15 1,17 46,276 9 regn S 46,1
2024-04-16 0,99 46,456 9 sol =
2024-05-17 1,28 46,166 22 Sol E 46
2024-06-24 1,51 45,936 20 Sol E 45,936
g 45,9
45,8
45,7
45,656
45,6 . . . . . . . . |
maj-23 jul-23 aug-23 okt-23 nov-23 jan-24 mar-24 apr-24 jun-24
Tidsserie [man-ar]
GV-niva (m 6 h) m u my Information om 23E04
min 45,656 1,86 Ror overkant [m 6 mark] -0,07
max 46,456 1,06 z, markniva [m] 47,516
medel 46,07 1,45

—@— GV-niva [m 6 h]

Bilaga 4



ENSUCON AB

Grundvattennivamatningar
DP Framnas bostadsetapp 1

Datum GV-niva [m. u.ref] | GV-niva [m 6 h] Notering
2023-05-15 1,89 45,711 16 °C sol
5023-06-15 2.06 25541 5 °C sol Grundvattennivafluktuering i 23E05
2023-07-17 1,98 45,621 20 molnigt
2023-08-22 1,77 45,831 20 molnigt .
2023-09-15 1,91 45,691 16 mulet
2023-10-17 1,88 45,721 7 sol 6
2023-11-15 1,83 45,771 3 mulet
2023-12-20 1,8 45,801 3 mulet
2024-01-20 1,95 45,651 -9 sol = 45,9
2024-02-21 1,68 45,921 4 mulet =
2024-03-15 1,71 45,891 9 regn g
2024-04-16 1,58 46,021 9 sol < i58
2024-05-17 1,79 45,811 22 Sol %
2024-06-24 1,9 45,701 20 Sol 'é
g 45,7 45,701
45,6
45,541
45,5 . ; ; ; ; ; ; ; |
maj-23 jul-23 aug-23 okt-23 nov-23 jan-24 mar-24 apr-24 jun-24 aug-24
Tidsserie [man-ar]
GV-niva (m 6 h) m u my Information om 23E05
min 45,541 2,14 Ror overkant [m 6 mark] -0,08
max 46,021 1,66 z, markniva [m] 47,681
medel 45,76 1,92

—@— GV-niva [m 0 h]

Bilaga 4



ENSUCON AB

Datum GV-niva [m. u.ref] | GV-niva [m 6 h] Notering
2023-05-15
2023-06-15 0,98 45,75 25 °C sol
2023-07-17 0,31 46,42 20 molnigt
2023-08-22 0,45 46,28 20 molnigt
2023-09-15 1,03 45,7 16 mulet
2023-10-17 0,62 46,11 7 sol
2023-11-15 0,65 46,08 3 mulet
2023-12-20 0,4 46,33 3 mulet
2024-01-20 | EJ matt, is och sno -9 sol
2024-02-21 0,23 46,5 4 mulet
2024-03-15 0,63 46,1 9 regn
2024-04-16 0,59 46,14 9 sol
2024-05-17 1,07 45,66 22 Sol
2024-06-24 0,47 46,26 20 Sol
GV-niva (m 6 h) m u my
min 45,66 1,07
max 46,5 0,23
medel 46,11 0,62

46,6

46,5

46,4

46,3

46,2

46,1

46

Grundvattenniva [m 6 h]

45,9

45,8

45,7

Grundvattennivamatningar
DP Framnas bostadsetapp 1

Grundvattennivafluktuering i x-tra ror

46,33

46,26

45,66

45,6 T T
maj-23 jul-23

aug-23 okt-23 nov-23 jan-24 mar-24 apr-24 jun-24 aug-24
Tidsserie [man-ar]

Information om x-tra ror

Ror overkant [m 6 mark]

z, markniva [m]

46,73

—@— GV-niva [m 6 h]

Bilaga 4



ENSUCON AB

Grundvattennivamatningar
DP Framnas bostadsetapp 1

Grundvattennivafluktuering i Metallror

Datum GV-niva [m. u.ref] | GV-niva [m 6 h] Notering
2023-05-15 1,27 45,774 16 °C sol
2023-06-15 1,3 45,744 25 °C sol
2023-07-17 1,3 45,744 20 molnigt 45 08
2023-08-22 1,26 45,784 20 molnigt '
2023-09-15 1,25 45,794 16 mulet 45,92
2023-10-17 1,23 45,814 7 sol
2023-11-15 1,21 45,834 3 mulet o
2023-12-20 1,2 45,844 3 mulet 45,88
2024-01-20 1,19 45,854 -9 sol =
2024-02-21 1,17 45,874 4 mulet 2 45,86
2024-03-15 1,15 45,894 9 regn T 45,34
2024-04-16 1,13 45,914 9 sol qE)
2024-05-17 1,13 45,914 22 Sol £ 4582
2024-06-24 1,14 45,904 20 Sol g 5
G
45,78
45,76
45,74
45,72 1 1
maj-23 jul-23 aug-23
GV-niva (m 6 h) m u my Information om Metallror
min 45,744 0,69 Ror overkant [m 6 mark] 0,61
max 45,914 0,52 z, markniva [m] 46,434
medel 45,83 0,60

okt-23

nov-23 jan-24

Tidsserie [man-ar]

mar-24

apr-24

jun-24

aug-24

—@— GV-niva [m 0 h]

Bilaga 4
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